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Konnektor fQr Dialysatorport 



Die Erfindung betrifft einen Konnel^tor zur Verbindung eines Dialysatports eines 
Blutdialysators mit einer dialysatfUhrenden Leitung nach dem Oberbegrlff des An- 
spruciis 1. . 

Waiirend einer Hamodlalysebehandiung wird Blut eines Patienten mit Hilfe eines 
extrai^orporalen Kreislaufs Qber einen Blutdialysator geleitet. Solche Dialysatoren 
bestelien heutzutage aus einem Bundel von Tausenden von semipermeabien 
Hohlfasermembranen, durch deren Inneres das Blut geleitet wird. An der Aulien- 
seite der Hohlfaser wird eine ReinigungsflQssigkeit - die Dialysierfliissigkeit oder 
das Dialysat - zirkuliert, in die die aus dem Blut zu entfemenden Stoffe per Diffusion 
und/oder Konvektion Ubertreten. 

Ein solciier Blutdialysator weist im Allgemeinen vier als Port bezeiciinete Fliissig- 
keitsanschlQsse auf: zwei fQr das Blut und zwei fur das Dialysat. An diese Ports 
wird das Schlauchsystem des extrakorporalen Blutkreislaufs und das dialysatfiih- 
rende Leitungssystem im Sinne je einer zufuhrenden und einer abfiihrenden Lei- 



tung angeschlossen. Zum Zwecke einer einheitlichen Verwendung werden filr die 
Blutports einerseits und fQr die Dialysatports andererseits genormte Portformen 
verwendet. WSIirend das Verbindungssystem fur das Blutsclilauchsystem auf Ein- 
malartikel ausgelegt ist, werden bei vielen Hamodialysegeraten zur Beiiandluhg der 
chronisclien Niereninsuffizienz fUr die dialysatfUiirenden Leitungen Schiauche ein- 
gesetzt, die wiederverwendet werden. Als Verbindungssystem wird die sogenannte 
Hansen-Kupplung eingesetzt. Bei der Hansen-Kupplung wird uber ein metallenes 
Kugellagerelement eine Arretierurig der Verbindung zum Dialysatport hergestellt. 

• • 

Letzterer besteht nach DIN 58352 aus einem im Wesentlichen rohrformigen Fort- 
satz, der vor dem Ende des Ports eine umlaufende Hinterschneidung im Sinne ei- 
nes verringerten Auliendurchmessers aufweist, in die die Kugein des Kugellager- 
elementes einrasten. Die dialysatfuhrenden Leitungen werden zwischen einzelnen 
Behandlungen zusammen mit denn restliclien Dialysatkreisiauf gespult und gerei- 
nigt. 

Bei anderen Hamodialysegeraten werden jedoclfi auch Wegwerfschlauchsets fur 
die dialysatfulirenden Leitungen verwendet. In diesem Fall ist es zweckmaBig, fQr 
den entsprechenden Konnektor eine andere Gestaltung als die Hansen-Kupplung 
vorzunehmen, insbesondere wenn es sich bei dem Konnektor ebenfalls um ein 
Wegwerfteil handein soli. 

In der EP 0 442 310 A1 werden Dialysatorports eines Blutdialysators beschrieben, 
die sowohl die Ankopplung von Hansen-Kupplungen als auch von anderen Kon- 
nektoren ermoglichen. Dafur ist der Dialysatorport mit einem Gewinde versehen. 
auf denen ein entsprechendes Konnektorgegenstuck aufgeschraubt werden kann. 

Eine Schraubbewegung zur Konnektierung ist insofern nachteilig, als dass sich der 
Endpunkt der Schraubbewegung nur schwer erfassen lasst. Bei nur ungenQgen- 
dem Aufschrauben des Konnektors kann es zu Leckagen kommen, wahrend es 
andererseits durch einen zu gro(ien Krafteintrag am Ende der Konnektierung 
schnell zur Beschadigung der Dichtungselemente kommen kann, die in diesen 
Konnektoren im Allgemeinen vorgesehen sind. Zusatzlich kann dieser Konnektor 



nur eingesetzt werden, wenn die Ports an den Dialysatoren ebenfalls entsprechend 
gestaltet sind. d.h. es sind auch gestalterische Maftnahmen am Gegenstuck des 
Konnektors notwendlg. 

* 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen gattungsgemaRen Konnektor der- 
gestalt weiterzubilden, dass er als Einnnalartikel geeignet iiersteilbar ist und gleicii^ 
zeitig eine einfaclie und veriSssiiche Konnektiemng einer dialysatfuhrenden Leitung 
an einen Dialysatport eines Blutdialysators ermSgliclit, ohne konstmktive Maftnali- 
nnen am Dialysator selbst zu erfordem. 

Nach der Leiire der Erfindung wird diese Aufgabe durcti einen Konnektor mit den 
fVlerkmalen des Anspruclies 1 gelost. Gestalterisclie AusfQIirungsfomnen der Erfin- 
dung sind Gegenstand der Unteranspruclie. 

Die Erfindung basiert auf der Beobachtung, dass der nacli DIIM 58352 gestaltete 
Dialysatorport eine umlaufende Hinterschneidung auf der AuRenseite aufweist. 
Diese Hintersclineidung kann von einem am erfindungsgemali gestalteten Kon- 
nektor vorgeselienen Schiebeelement zur Arretierung des Konnektors verwendet 
werden. Eine Umgestaltung des dialysatorseitigen Ports ist in diesem Fall niciit 
notwendig. 

Weitere Einzellieiten und Vorteile der Erfindung werden aniiand eines In den 
Zeiclinungen dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Ausfiiiimngsfomfi des erfindungsgemaRen Konnek- 
tors mit dem Schiebeelement in der ersten Position, 
Fig. 2a die Ansicht des Schnitts AA in Fig. 1 , 

Fig. 2b die zu Fig. 2a entsprechende Ansicht mit dem Schiebeelement in der zwei- 
ten Position, 

Fig. 3a einen Schnitt des Konnektors von Fig. 1 langs der Symmetrieachse und in 
Sicht der Schieberichtung des Schiebeelementes, wobei das Schiebeelement in der 
ersten Position ist und 
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Fig. 3b die zu Fig. 3a entsprechenden Ansicht mit dem Schiebeelement in der 
zweiten Position. 

Fig. 1 zeigt eine Ausfiihrungsform des erfindungsgemafien Konnektors 1 zur Ver- 
bindung eines Dialysatports eines Blutdialysators mIt einer dialysatfQhrenden Lei- 
tung (nicht gezeigt) in der Seitenansicht. Der Konnektor 1 besteht aus einem 
Grundkorper 2 und einem Schiebeelement 3. Der Gmndkorper 2 setzt sicfi aus ei- 
ner ersten zylindrischen Hulse 4, die sich an dem ersten. an den Dialysatorport zu 
konnektierenden Ende des Konnektors 1 befindet, und einer zweiten zylindrischen 
HGIse 5 zusammen, die an dem mit der dialysatfiihrenden Leitung zu konnektieren- 
den, zweiten Ende des Konnektors 1 angeordnet ist. Der Auliendurchmesser der 
ersten Hiilse ist dabei grolier als der Auliendurchmesser der zweiten Hiilse, was 
durch die Bemessungen der zu verbindenden Leitungen bedingt ist. Beide Hulsen 
gehen In einem Verblndungsbereich 7 fluiddicht ineinander Qber, wie dies anhand 
von Fig. 3a und 3b erkennbar ist. Durch den GrundkSrper des Konnektors zieht sich 
ein in Fig. 1 nicht gezeigtes Lumen, durch das im Falle der KonneWion zum Tell 
das Dialysat flielit und dass zum anderen Teil den Dialysatport des Dialysators auf- 
nimmt. 

In dem ersten Ende 4 des Konnektors 1 ist eine Aussparung 6 an der der Ansicht 
von Fig. 1 zugewandten Selte sowie eine Aussparung 6' an der nicht gezeigten ge- 
genuberliegenden Selte zur Aufnahme des Schiebeelementes 3 vorgesehen. Das 
Schiebeelement 3 befindet sich in Fig. 1 In der ersten Position. Es ist in Pfeilrlch- 
tung In die zwelte Position bewegbar. 

Fig- 2a zeigt die Ansicht von Fig. 1 in der Schnittansicht A-A. Das Schiebeelement 
3 befindet sich entsprechend in der ersten Position. Dabel ist das Lumen 8 der er- 
sten zylindrischen Hulse 4 sowIe die Aussparungen 6 und 6* erkennbar, in denen 
das Schiebeelement 3 von der ersten in die zweite Position bewegt werden kann. 

Das Schiebeelement 3 weist ferner eine schlussellochartige Gesamtoffnung auf, die 
sich aus einer ersten, runden Offnung 9 und einer sich in Schieberichtung an- 
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schlieBenden zweiten, langlichen Offnung 10 zusammensetzt. In der in Fig. 2a ge- 
zelgten ersten Position des Scliiebeelementes 3 ist die erste Offnung 9 l^onzen- 
trisch mit dem Lumen 8 des ersten Endes 4 des Konnelctors 1 angeordnet, so dass 
das Lumen 8 nicint eingeengt wird. Raumlich gegenQber der zweiten Offnung 10 ist 
die erste Offnung 9 in einem Bereicli 1 1 ein wenig erWeitert, so dass sicli an der 
Begrenzung der enyeiterten Offnung 11 Vorsprunge 12 und 12' ergeben, die nacli 
Innen gerlchtet sind. in den Aussparungen 6 und 6' sind zu diesen VorspQngen 
l<omplementare Ausspamngen vorsehen, in die die Vorspunge 12 und 12' einrasten 
konnen. Diese Aussparungen sind zus§tzllch symmetrisch an der gegenOberlie- 
genden Seite der ersten Hulse 4 vorgeselien und dort mit 13 und 13' beziffert. Dies 
hat den Vorteil, dass der Gmndl^orper 2 bezogen auf die zur Scliieberichtung senlc- 
rechte Ebene spiegelsysmmetriscli ist, was ein aufwendiges Orientieren des 
Grundl<6rpers 2 bei der Montage mit dem Scliiebeelement 3 QberflUssig maclit. 

Durch Einrasten der VorsprQnge 12 und 12* kann der Konnektor 1 mit dem ScJiie- 
beelement 3 in der ersten Position ausgeliefert werden, oline dass der Benutzer 
sicfi durch Betatigung des Schiebeelementes 3 von der Ausrichtung der ersten Off- 
nung 9 mit dem Lumen 8 bei Gebrauch des Konnektors Qberzeugen muss. Der BQ- 
gel 21 des Schiebeelementes 3 kommt dabei aulierhalb des Grundkorpers 2 zum 
Anschlag an diesen. 

In der zweiten Offnung 10 ist ein enweiterter Offnungsbereich 14 und 14' vorgese- 
hen, der konzentrisch mit dem Lumen 8 verlauft, wenn das Schiebeelement in der 
zweiten Position ist (Fig. 2b). In dieser Stellung verengt die zweite Offnung 10 das 
Lumen 8 in Richtung der Aussparungen 6 und 6'. Die Konturen der Offnungsberei- 
che 14 und 14' sind denen des Dialysatports des Blutdialysators nachempfunden. 
Durch die geringfQgig eingeschrSnkte Weite der Offnung 10 unmittelbar neben den 
Bereichen 14 und 14' wird das Schiebeelement 3 auch in der zweiten Position - bei 
eingesetztem Dialysatport (in Fig. 2b nicht gezeigt) - eingerastet festgelegt. 

Die zu Qberwindende Federkraft kann dabei durch die geeignete Dimensionierung 
einer Verjungung 36 eingestellt werden. Da zudem sowohl der GrundkGrper 2 als 



auch das Schiebeelement 3 vorzugsweise aus Kunststoff hergestellt werden, las- 
sen sich die VorspQnige 12 und 12' sowie die Offnungsbereiche 14 und 14* leicht so 
dimensieren und ein Material so wShlen, dass die Rastvorgange ohne ubermaflige 
Kraftanwendung und doch mit verlasslicher und bemerkbarer, insbesondere horba- 
rer, Arretierung durchfuhrbar sind. 

An die Offnungsbereiche 14 und 14' sclilieBen sich BereichelS und 15' an, an de- 
nen sich die Wandstarke des Schiebeelementes 3 im Sinne einer Schrage zur Off- 
nung 10 hin venringert. Die Funktion dieser Schrage wird spater anhand von Fig. 3b 
erlautert werden. 

In Fig. 3a ist ein Schnitt langs zur Symmetrieachse des Konnektors 1 in Richtung 
der Schieberichtung des Schiebeelementes 3 gezeigt, wobei sich das Schiebeele- 
ment 3 In der ersten Position befindet. In dieser Ansicht ist auch die erste Hulse 4 
sowie die zweite Hulse 5 des Grundkorpers 2 erkennbar. Die erste Hulse 4 wird 
durch ein Lumen 8 durchzogen, die zweite HQIse 5 durch ein Lumen 16 mit kleine- 
rem Durchmesser. Zwischen beiden Lumen liegt eine Verengung 17. Im Verbin- 
dungsbereich zwischen der ersten und der zweiten Hulse schliefit der einstuckige 
Grundkorper durch eine ringartige Wandung 7 ab. Am ersten Ende 4 des Grund- 
korpers 2 sind die Aussparungen 6 und 6' zur Aufnahme des Schiebeelementes 3 
erkennbar. Da sich das Schiebeelement 3 in der ersten Position befindet, wird das 
Lumen 8 in seiner Offnung durch das Schiebeelement nicht beeintrachtigt. 

Das Schiebeelement 3 ist dabei ausreichend flexibel hergestellt, um sich in dieser 
Stellung leicht auf den Grundkorper 2 durch Spreizung der schenkelartigen Be- 
grenzungen der ersten Offnung 9 montieren zu lassen. Dies wird durch eine um- 
laufende Schrage 34 erieichtet, die gestrichelt auch in Fig. 2a und 2b angedeutet 
ist. Bei der Montage des Schiebeelementes 3 auf den Grundkorper 2 von der Seite 
der zweiten Hulse 5 her wird das Schiebeelement 3 mit der runden Offnung 9 auf 
den Grundkorper 2 gedruckt, so dass die angeschragte Flache 34 auf die abgerun- 
deten Begrenzungen 35 des Grundkorpers 2 in dem Verbindungsbereich 7 treffen. 
Dadurch wird das Vorschieben des Schiebeelementes 3 bis zur Einrastung in die 



Aussparungen 6 und 6' erteichtert. Altemativ kann die Schrage 34 auch auf der an- 
deren Seite des Schiebeeiementes 3 vorgesehen sein, wenn die Montage von sei- 
ten der ersten Hulse 4 erfolgen soli. 

MIt dem Schiebeelement 3 in der ersten Position l^ann der erfindungsgemSlie Kon- 
nektor auf den Dlalysatport aufgeschoben werden, Der Konnektor 1 wird dann 
durch das Verschieben des Schiebelementes 3 in die zweite Position arretiert (Fig. 
3b). Das Schiebeelement 3 hinterfasst dabei die in dem Dialysatport 31 vorgesehe- 
ne, als umlaufende Nut ausgefulirte Hinterschneidung 30. Der Dialysatport 31 ist 
Teil eines Dialysatorgehauses 32. 

Die Nut 30 ist mit einer dem Ende des Ports zugeneigten Schrage 33 versehen. Zu 
dieser SchrSge 33 sind die Bereich 15 und 15' formschlQssig ausgefQhrt. Dadurch 
wird ein axialer Krafteintrag enreicht, der zur Fixieoing des Konnektors 1 an den 
Port 31 beitragt. Der Dialysatport 31 wird dabei gegen die Stirnseite 7 des Grund- 
korpers 2 gedrUckt. die gleichzeitig als Anschlag fur den Port dient. ZusStzlich k6n- 
nen umlaufende Vorspunge 18 und 19 an der Innenseite des Lumens 8 vorgesehen 
sein, die zur Fixierung eines Dichtungselementes 20 dienen, das als O-Ring aus- 
gefQhrt sein kann. Dieses Dichtungselement 20 umschlieflt das aufiere Ende des 
Ports 31, dass an dieser Stelle einen entsprechend verringerten Aufiendurchmes- 
ser aufweist, um eine zuverlSssige Abdichtung des Konnektors 1 gegenQber dem 
Port 31 zu erreichen. 

Die dialysatfuhrende Leitung - z.B. in Form eines Schlauches - kann im einfachsten 
Fall auf die zweite Hulse 5 aufgesteckt werden. Je nach Anforderung kann dabei 
eine Oberwurfklemmung vorgesehen sein. Es kfinnen auch andere Verbindungs- 
methoden oder nicht Idsbare Verbindungen, die vormontiert sind, z.B. durch Kle- 
bung Oder Verschweiftung, verwendet werden. Hierfur sind dem Fachmann unter- 
schiedlichste handwerkliche Ausgestaltungen gelaufig. 

Der erfindungsgemade Konnektor erm5glicht eine Konnektierung einer dialysatfOh- 
renden Leitung an einen handelsQblichen Port eines Blutdialysators, die in der 
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Handhabung einfach und veriasslich ist. Er erfordert zudem nur wenige Einzelteile 
und kann kostengunstig aus Kunststoffen in Spritzgusstechnik hergestellt werden.. 
Der Konnektor kann auch bei anderen Ports eingesetzt werden, deren Stutzen in 
das erste Ende des Konnektors einfQhrbar sind und die eine Hintersclineidung auf- 
weisen, die mit Hilfe des Schiebeelementes zur Arretierung liinterfasst werden k6n- 
nen. Dies gilt insbesondere fiir alle Ports nach DIN 58352. 
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Konnektor fQr Dialysatorport 



Patentanspruche 



1. Konnektor (1) zur Verbindung eines Dialysatports (31) eines Blutdialysators 
(32) mit einer dialysatfUhrenden Leitung mit 

einem den Konnektor (1) durchlaufenden Lumen (8, 16). 

einem das Lumen (8) umschlielienden ersten Ende (4) des Konnektors (1 ), das 
geeignet ist. in das Lumen (8) den Dialysatport (31) aufzunehmen. 

einem das Lumen (16) umschlielienden zweiten Ende (5) des Konnektors (1), 
das geeignet ist. mit der dialysatfuhrenden Leitung verbunden zu werden. 



dadurch gekennzeichnet, 



dass am ersten Ende (4) eine Aussparung (6. 6') mit einem von der Ausspa 
rung aufgenommenen Schiebeelement (3) vorgesehen ist. 
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wobei das Schiebeelement (3) zwischen einer ersten und einer zweiten Positi- 
on senl^recht zur Riciitung des Lumens (8) im ersten Ende (4) verscliiebbar ist, 

wobei das Schiebeelement (3) in der ersten Position das Lumen (8) des ersten 
Endes (4) nicht durchdringt und in der zweiten Position das Lumen (8) des er- 
sten Endes (4) einengt. so dass der Konnektor (1 ) mit dem Schiebeelement (3) 
in der ersten Position auf den Dialysatport (31) aufgesteclct werden und in der 
zweiten Position durch eine Hinterschneidung (30) am Dialysatport (31) an die- 
sem arretiert werden kann. 

2. Konnektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Konnektor (1) 
neben dem Schiebeelement (3) aus einem Gmndk5rper (2) besteht, der sich 
aus zwei miteinander verbundenen. im wesentlichen zylindrischen HQIsen (4, 5) 
zusammensetzt. wobei die erste HOIse das erste Ende und die zweite HQIse 
das zweiten Ende sind. 

3. Konnektor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet. dass der Aufiendurch- 
messer der ersten HQIse (4) grolier als der Auliendurchmesser der zweiten 
Hulse (5) ist. 

4. Konnektor nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet. dass die erste 
HOIse (4) geignet ist. einen Port nach DIN 58352 aufzunehmen. 

5. Konnektor nach einem der Anspruche 2 bis 4. dadurch gekennzeichnet. dass 
das Lumen (8) in der ersten HQIse (4) einen groReren Durchmesser als das 
Lumen (16) in der zweiten Hulse (5) hat. 

6. Konnektor nach einem der Anspruche 2 bis 5. dadurch gekennzeichnt, dass der 
Konnektor (1 ) im Verbindungsbereich der zwei HQIsen (4. 5) mit einem An- 
schlag (7) fQr den Dialysatorport (31) versehen ist. 
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7. Konnektor nach Anspaich 6. dadurch gekennzeichnet, dass an der Innenwand 
der ersten Hulse (4) in der Nahe des Anschlags (7) ein Dichtungselement (20) 
zur Abdichtung des Konnektors (1) gegenQber dem Dialysatorport (31) vorge- 
sehen ist. 

8. Konnektor nach einem der vorhergelienden AnsprQche. dadurch gekennzeich- 
net, dass sich zwischen dem ersten (4) und dem zweiten Ende (5) eine Veren- 
gungstelle (17) im Lumen (8, 16) vorgesehen ist. 

9. Konnektor nach einem der vorhergehenden Ansprilche, dadurch gekennzeich- 
net. dass die Aussparung aus zwei sich gegenUberiiegenden Aussparungen (6. 
6') besteht. 

10. Konnektor nach Anspruch 9. dadurch gekennzeichnet, dass das Schiebeele- 

« 

ment (3) eine erste Offnung (9) aufweist, die das Lumen (8) im ersten Ende (4) 
in der ersten Position nicht einengt, und eine sich an die erste Offnung in 
Schieberichtung anschlieiiende zweite Offnung (10). die das Lumen (8) im er- 
sten Ende (4) in Richtung der Aussparungen (6. 6') in der zweiten Position ein- 
engt. 

11. Konnektor nach Anspruch 10. dadurch gekennzeichnet, dass die erste Offnung 

(9) eine ainde Form und die zweite Offnung (1 0) eine langliche Form aufwei- 
sen. so dass die Gesamtoffnung schlussellochformig ist 

12. Konnektor nach Anspruch 11. dadurch gekennzeichnet, dass die erste Offnung 

(10) EinrastvorsprQnge (12. 12') auiweist. die zum Zwecke des Einrastens des 
Schiebeelementes (3) in der ersten Position mit komplementaren Ausnehmun- 
gen (13. 13') an dem ersten Ende (4) des Konnektors (1) einrasten kOnnen. 

13. Konnektor nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die komplementa- 
ren Ausnehmungen (13, 13') an dem ersten Ende (4) des Konnektors (1) an der 
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in Schieberichtung gegenOberiiegenden Seite des Lumens (8) symmetrisch zu- 
Seitzlich vorgesehen sind. 

14. Konnelctor nach Anspaich 11. dadurch gekennzeiclinet. dass die zweite Off- 
nung (10) senl<recht zur Schieberichtung mit einem den Dialysatorport (31) auf- 
nehmenden enweiterten Offnungsbereich (14. 14') zur Einrastung des Schie- 
beelementes (3) in der zweiten Position versehen ist. 

1 5. Konnelctor nach Anspruch 1 1 . dadurch gekennzeichnet, dass die langliche Be- 
grenzung der zweiten Offnung (10) zur Offnung hin eine sich mit einer Schrage 
veijOngende Wandstarke aufweist. die mit einer entsprechenden Schrage (33) 
an der Hinterschneidung (30) des Dialysatorports (31 ) formschlQssig ist. 
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Konnektor fiir Dialysatorport 



Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft einen Konnektor (1) zur Verbindung eines Dialysatports (31) 
eines Blutdialysators mit einer dialysatfuhrenden Leitung. Der erfindungsgemalle 
Konnektor (1) weist an dem den Dialysatorport (31) aufnehmenden Ende (4) eine 
Aussparung (6, 6') mit einem von der Aussparung aufgenommenen Schiebeele- 
ment (3) auf, wobei das Schiebeelement (3) zwischen einer ersten und einer zwei- 
ten Position senkrecht zur Richtung des Lumens (8) an diesem Ende (4) verschieb- 
bar ist. Das Schiebeelement (3) durchdringt in der ersten Position das Lumen (8) 
nicht. In der zweiten Position wird das Lumen (8) eingeengt, so dass der Konnektor 
(1) mit dem Schiebeelement (3) in der ersten Position auf den DIalysatport (31) 
aufgesteckt werden und in der zweiten Position durch eIne Hinterschneidung (30) 
am Dialysatport (31) an diesen arretiert werden kann. Der erfindungsgemaBe Kon- 
nektor ist gegenOber der verbreiteten Hansenkupplung geeignet, als Einmalartikel 
hergestellt zu werden. Gleichzeitig ist eine einfache und verlassliche Konnektierung 
einer dialysatfuhrenden Leitung an einen Dialysatport eines Blutdialysators moglich. 
die keine konstruktlve MaBnahmen am Dialysator selbst erfordert. (Fig. 3b) 
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